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Der Debugger

Der Debugger dient zum Aufspuren von Programmfehlern. Er hat verschiedene
Madglichkeiten von denen wir hier nur die wichtigsten ansprechen wollen.

Schrittweises Durchlaufen des Programms

Dies erlaubt es, an Stellen anzuhalten und schrittweise die Variablen zu untersuchen. Es
erlaubt aber auch, falsche Verzweigungen zu erkennen.

Dazu setzt man links neben den Quelltext einen Breakpoint (Haltpunkt), indem man links
neben den Quelltext klickt. Es erscheint ein roter Punkt, der durch einen erneuten Klick
wieder entfernt werden kann. Ist der rote Punkt mit einem gelben "x" versehen, so befindet
er sich an einer Stelle, die keinen Code enthalt (z.B. beim Schlisselwort "begin").

Beim Programmlauf wird dann an dem Breakpoint gestoppt und die IDE mit dem
Debugger wird aktiv, wahrend ihr Programm angehalten wird. Nun kénnen sie den Code
schrittweise durchgehen. Mit F7 fuhren sie jeweils eine Quelltextzeile aus. Enthalt diese
einen Prozedur- oder Funktionsaufruf, so wird in diese gesprungen und sie kdnnen dort
mit F7 die Anweisungen ablaufen lassen. Ist dies nicht gewlnscht, so kann mit F8 die
ganze Prozedur als nur ein Befehl angesehen werden. Im Normalfall durchlaufen sie den
Code mit F8, wenn die Funktionen nicht selbst geschrieben sind, da sie annehmen sollten,
das die Delphibibliothek fehlerfrei programmiert wurde und der Fehler in ihrem Code liegt.

Mit F9 beenden sie den Einzelschrittmodus. Das Programm halt erst an, wenn es erneut
auf einen Breakpoint trifft. Wenn Sie auf einen Haltepunkt rechts klicken kdnnen sie
weitere Eigenschaften festlegen wie z.B. einen Durchlaufzahler (halt nicht jedes Mal an,
sondern erst wenn z.B. funfmal diese Zeile durchlaufen wurde oder eine Bedingung, wenn
ihr Programm z.B. nur bei Werten <0 einen Fehler aufweist, kdnnen sie das als Bedingung
eintragen.

Variablen einsehen

Mit STRG+AIt+S konnen sie sich den Aufruf Stack anzeigen lassen. Das ist eine Liste,
welche Prozeduren diese aufrufen und auf Ergebnisse warten.

STRG+ALT+L zeigt die lokalen Variablen mit inren Werten. Also die Variablen, die in
dieser Prozedur definiert sind.

STRG+ALT+W zeigt die Uberwachten Ausdrucke. Das kdnnen andere Variablen aber auch
Ausdricke sein wie "Copy(Ergebnis,1,10)", also Pascal Ausdrlicke. Sie mussen nur zur
Laufzeit auswertbar sein.

Sie kdnnen den Wert einer Variablen auch feststeller]_, wenn sie diese im Debug Modus
markieren und dann im Kontextmenu "Auswerten / Andern aussuchen". Durch einen
Klick auf "Uberwachen" nehmen sie die Variable in die Liste der (iberwachten Ausdriicke
auf.
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So kann man recht bald falsche Berechnungen oder falsches Programmverhalten
erkennen.

Auswerten/Andern |
Q N = Q A2
suswerten  Andern Uberw,  Untersuch, Hilfe
Ausdruck:
|zah |
Ergebnis:
83| =
[~
[Heler Wert
=
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Komponenten installieren

Delphi wird mit etwa 400 Komponenten ausgeliefert. Sie decken sehr viele
Anwendungsgebiete ab. Allerdings nicht alle. Delphi kann um neue Komponenten
erweitert werden, die es gratis oder zu kaufen gibt.

Hier soll erklart werden, wie dies geschieht. Zuerst ist zu unterscheiden zwischen einer
Komponente und einem Package.

* Eine Komponente ist ein Element. Sie kann visuell sein (man sieht sie zur Laufzeit)
oder nicht visuell (man sieht sie nicht, sie stellt aber Funktionalitat zur Verfigung).
Von den Komponenten, die sie kennen ist z.B. ein Editfeld, ein Button oder eine
Listbox eine visuelle Komponente. Eine nichtvisuelle Komponente ist ein Timer oder
der Mathparser.

* Ein Package ist eine Sammlung von gleichartigen Komponenten. Jeder der Reiter
in der Komponentenpalette wie z.B. ,Standard®, ,Zusatzlich“ oder ,Internet ist ein
Package.

Wo bekommen sie Komponenten her? Zum einen durch Suchen im Internet, indem sie die
bendtigte Funktionalitat mit dem Woartern ,Freeware® und ,Delphi“ bei Google eintippen.
Zum anderen gibt es Websites mit Katalogen. Die bekannteste ist ,Torrys Delphi Pages*

http://www.torry.net/

Bei der Auswahl der Komponente ist einiges zu beachten. Neben der funktionellen
Beschreibung ist auch wichtig, ob die Komponente im Quelltext vorliegt oder nicht — ohne
Quelltext kann im Normallfall eine Komponente (Entsprechendes gilt fur Packages) nur bei
der Delphi-Version verwendet werden, fur die sie programmiert wurde.

Beim Quelltext kann auch Quelltext, der fur eine altere Version compiliert wurde,
verwendet werden. Es kann jedoch sein, dass Anpassungen notig sind, da Delphi laufend
weiterentwickelt wurde. Die grofte Anderung gab es beim Ubergang von Delphi 2007 auf
Delphi 2009, als die Strings von 8 auf 16 Bit pro Zeichen umgestellt wurden. Nach
Erfahrungen des Autors macht dies viele Anpassungen an Komponenten naétig.

Wenn eine Komponente heruntergeladen und in ein Verzeichnis entpackt ist so kann man
daran gehen, die Komponente zu installieren.


http://www.torry.net/
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| — x| = echseinzu | 12 an der

i Ziel auswihlen . - ﬁﬂ len Wurtteml

Drateien im ZIP-Archiv werden auf den vor [hnen hier angegebenen
£ Pfad extrahiert. OB.DCR mknob.pas

Wahlen Sie ein Ziel zum Extrahiersh der Dateish.

Die Dateien werden in folgendes Yerzeichnis

BH"ah":fn: - Datenbanken
I und EinstellungentbleitenbergerD esktophanalog

Curchsuchen... |

Wahlen Sie einen PFad, auf den die Elemente extrahiert
werden sollen. Klicken Sie dann auf "OK",

Kenmwort....

Extrahieren...

| = I3 Komponenten =]

|2 Analog
170 Projekke
IC5) Rechnerl
I3 Rechnerz
I taschenrechnerz pti
(3 smarteditar
[ wisual Studio 2008
¢ Arbeitsplatz
"-_J Metzwerkumgebung
I3 analog ==

< Zuriick Wieiter > Abbrechen

Klicken Sie auf ein Pluszeichen, um Unterordner anzuzeigen.

. SIS At i e Mewen Crdner erstellen K abbrechen

A

Liegt ein Package compiliert vor (Dateiendung ,..bpl“, so kann man es installieren, indem
man im Menu ,Komponente“ den Punkt ,Packages installieren” wahlit. Dort wahlt man
,=Hinzufugen® und selektiert das Package.
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il @@ Projektoptionen fiir Projectd.exe - Basis Konfiguration

— Entwurfs-Packages

[wliC\Dokurnente und Einstellungen)all Users)DokumenteRAD Skudio' 7 .00 Ephanalogkomponenten, bpl fa
Delphi 1.0 Kompatibilitatskomponenten

Embarcadero ActionBar-Komponenten oz
Embarcadero ADO DE-Komponenken

Embarcadero BDE DE-Komponenten

Embarcadero Beispielvisualisierung des Debuggers

Embarcadero C++Builder Inkernet Explorer-Komponenten-Package

[] Embarcadero C++Builder Office 2000-3erver-Package

[] Embarcadero C++Builder Office ¥P-Server-Package
W] Froharcadern Makasnan-vYerhindinoskamnnnenten ;I

Hinzufiigen. .. Entfernen | Eearbeiten |Kompunenten...|

— Laufzeit-Packages
[T Laufzeit-Packages verwenden %

Ivcl;rtljvclx;vclactnbandjxmlrtl;vclimg;dbrtl;vcldhjvcldhx;bdertl;vcltauch;dsnapjdsnapcanjTeeUI;TeeDE;Tee;vclib J

[~ standard fir neus Projekke oK I abbrechen | HilFe |

Etwas komplizierter wird es bei Packages, die im Sourcecode vorliegen. Hier wahlt man
die Package-Projektdatei (Endung .dpk oder .dpkw). Hier wird zuerst die Packagedatei als
neue Datei getffnet.
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Suchen in: I'{f}F’ackages j € Ny

® [

2|

SynEdit_DS.dpk
SyrEdit_DS_THT.dpk
SynEdit_DE.dpk
SynEdit_De_CL¥.dpk
SynEdit_DE_PE.dpk
SynEdit_De_THT.dpk
SynEdit_D7.dpk
SynEdit_D7_CL¥.dpk
SynEdit_D7_PE.dpk
SyrEdit_D7_THT.dpk

| symedit_keylix, dpk.
synedit_lylix_OE.dpk
synEdit_RS.dpk
synEdit_Re.dpk
synEdit_R&_PE.dpk
synEdit_R7.dpk
synEdit_R7_THT.dpk
synEdit_R2005. dpk
=) SynEdit_Rz008.dpk

synEdit_R2009.dpk

SynEdit_D2005. dpk
SynEdit_D2006 . dpk
SynEdit_D2009.dpk.

D ateinanie: ISynEdil_D2DDS.dpk

Dateityp: IDeIphi-F‘ackage [*.dpk;".dpluw] j

[_Oten |
Abbrechen |
s

Offnen

Hilfe

Proiect4.dorol (als Favorit speichern}

Cratei

Oftmals gibt es mehrere Packages, fur unterschiedliche
Versionen. Ein ,D* oder ,R* signalisiert oft noch die

58 ProjectGroupd
Design- und Runtime-Versionen. Ublicherweise installiert 5 7 giigx

Compilieren
man nur die Designversionen, welche dann die Runtime = CJenthay  Erzeusen
Version mitcompiliert. Gibt es einen Fehler, so muss man ~ ®[CJ. | Bereigen
die Runtime Version vorher compilieren. Es kann auch "EErF”deLD@ i il
sein, dass hier Dateien nicht gefunden werden, dann sind :fu:::rste”en —
die Pfade zu ergéanzen (siehe unten). s s

Nun wahlt man im Kontextmenu ,Installieren®. Das
Quelltextpackage wird compiliert und es gibt eine
Ruckmeldung Uber die installierten Komponenten.

] HSynEdic_Dz0

Hinzuflgen...

Meue hinzufligen
Referenz hinzufigen. ..
Datei entfernen...

Projekt entfernen

Speichern
Speichern unter. ..

Umbenennen

AkLivieran
Saortieren nach

Zuellkext anzeigen  Strg+y

HIl Tool-Palette
Q,

abhangighkeiten...

Maodellierungsunterstitzung. ..

Optionen...

Delphi-Projel
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— speicherort: C:\..\|3sCchenrechnerdi| aschenrecnner.doro

3 L Package C:iDokumente und Einstellungentall UsersiDokumentelRAD Studiol 7 0i6pliSynEdit_Dz009.bpl worde installiert.

\I) Es wurde{n) folgende neue Komponentein) registriert: TOESynEdit, TSynADSPZ1xxSyn, TSynAsmSyn, TavndutoComplete, TSynAutoCorrect, TSynAWESyn, TSynBaanSyn,
TSynBatSyn, TSynCacheSyn, TaynCACSyn, TaynCobaolSyn, TSynCompletionProposal, TSynCPMSyn, TavnCppavn, TavnCssSyn, TavnCSSyn, TSynDfmSyn, TSwnDml3vn,
TaynDOTSYn, TSynEdit, TSynEditOptionsDialag, TSynEditPrint, TavnEditPrinkPreview, TSynEditPythonBehaviour, TSynEditRegexsearch, TSynEditSearch, TSynEiffelsyn,

i TSynExporterHTML, TSyrExporterRTF, Ta¥nExporterTex, TaynFortransyn, TaynFoxprosyn, TaynGalaxySyn, ToynGeneralsyn, Ta¥nEWaCHpkSyn, TavnHaskelsyn,
TSwnHC115yn, TSynHighlighterManager, TSynHP48Syn, TSynHTMLSyn, TSynldiSyn, TSynIniSyn, TSwnInnoSyn, TSvnlavasvn, TayndScriptSyn, TSynkixSyn, TawnLDRSyn,
TSwnM35yn, TSwnMacroRecorder, TSynlMemo, TawnModelicaSyn, TSynMsgSyn, TSynlulkiSyn, TSynPasSwn, TSwnPerlSyn, TSynPHPSyn, TSynProgressSyn, TSynPythonSyn,
TaynRCSvn, TavnRubySyn, Tawn3D05vn, TSynSMLSyn, TIvna0LSyn, TSynaTSyn, TovnTolTkSyn, TSwnTexayn, TSynUNIXShellScriptSyn, TavnUnrealsyn, TSynURIOpener,

L TSynURISwn, TavnWBScriptayn, TaynvBSyn, Taynvrmle7Syn, TaynxMLSyn,

in im Meni der [ o (TR SNRREEE SR SRRSO .

m__iu -z

Einzelne Komponenten zu installieren ist etwas aufwendiger. Die Vorgehensweise ist
folgende: Sie erzeugen ein eigenes, leeres Package, fugen die Quelltextdateien der
Komponenten hinzu und kénnen dann dieses Compilieren.

i SynEdit_D2009 - Embarcadero RAD Studio 2010 - Willkommensseite [Erzeugt]

Datei | Eearbeiten Suchen Ansicht  Refactor  Projekt  Stark  Komponente  Tools
J |_ N v ||@@ Packss - Delphi =3l
(2 Offnen... {&] Unit - Delphi
L == i i
| = Projekt &ffnen... Strg+F11 = vol-Formularanwendung - Delphi 4
Zulekzt vermendet 3 Formular - Delphi
B creichen Skrg+S S wieiere,.,
‘=l Speichern unter ..., P, ., ] E}n'.l Packagel.dproj - Projektverwaltung
Eu Projekk speichern unter, .. E‘j = r@_?‘? = i = | 4_-. TE | éE
i) Alles speichern Umsch+5tra+5 Datei
B schliefien 55 ProjectGroup3
= i =
e Alle schliefen %{ Compilieren
= Unit verwenden,.,  Al+FL Letzte Projekte A Erzeugen
i Drucken... FSERnaE £ Bereinigen
# Beenden Taschenrechner Installieren
Taschenrechner Ab hisr ;
rechner
Projectd Frisher erstellen  Stro+Auf
Spéter erskelen Strg+ab
: . . : Hinzufiigen. ..
Erzeugen sie also zuerst ein neues Package. Klicken sie L& =

Meue hingufigen 3

dann auf das Projekt rechts und wahlen ,Hinzufigen®. Sie
kénnen nun alle Dateien markieren, und zum Projekt
hinzuflgen.

Referenz hinzufigen. ..
Datei entfernen. ..

Projekk entfernen

Speichern
Speichern unker, .

Umbenennen

Aktivieren

Sorkieren nach 3

Qﬂp = Quellkext anzeigen  Strg+Y

Abhanagigkeiten. .
“jE Too

I_ Modellierungsunterskitzung. ..
Q o
Delpt Optionen. ..

1l Nalnhi_Denialiba
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Suchen in: I'r-:').t’-‘-.nalng j @ ? <

MW e MW e

&

[rateinarme; I"AEnaIngGauge.pas" "mk.nob.pas” j [(ffnen I
j &bbrechen |
P

D1 ateityp: IDeIphi-Unil [* pas]

Unter Umstanden kann es sein, dass sie weitere Dateien hinzuflgen missen oder
Bestandteile von Delphi, dann erscheint eine Meldung wie diese:

[4 Compilieren

| Projekt: i Aanalogh analogkomponenten. dproj

| Campilieren: C:1...17.01Bplanalogkamponenten. bpl

<
" analogkomponenten.dproj andern ﬂ

Damit dieses Package kompatibel mit anderen installierten
Packages ist, sind Folgende Anderungen nitig,
wighlen Sie OK, um diese Anderungen zu (bernehmen und das Pac
1
C vel hinzufiigen, ;I
C
C
(
.
- |
! [ Details anzeigen
.

Abbrechen | Hilfe |

Tralaes

Danach wird das Package durch Click auf ,Installieren“ compiliert, wie bei anderen
Packages. Die Packages sind nun Delphi bekannt, allerdings muss noch die Liste der
Suchpfade erganzt werden um die Position bei denen die Quelltexte gefunden werden.

Gehen sie dazu zu , Tools — Optionen“ und wahlen dort ,Bibliothek Win32“. Dort missen



Informatik 2 Programmieren in Delphi: Der Debugger und Komponenten installieren

sie die Pfade bei ,Bibliothekspfad“ und ,Suchpfad” jeweils um die Pfade erweitern, in
denen die Quelltexte stehen. (Button ,2Hinzufugen®).

i Optionen

=8 Umgebungsnptinnen -
- Objektinspektor - Qrdner
Le - Tool-Palstte Bibliothekspfad:
4 “Farben |$(BD5)'|,Iibj$(BDSU5ERDIR)'|,ImpDrts,'$(BDS)'|,Imports,'$(BDS)'|,Lib'|,Indy1E|,'$(BDS(j J
| - Komponenten-Symbolleiste
- Umgebungsvariablen Package-Ausgabeverzeichnis:
3 - Zuletzt verwendst |$(BD5COMMONDIR)'|,B|:|I Ll J
- Explorer T
1 - Delphi-Cptionen DiCP-Ausgabeyverzeichnis:
7 ypbiblicthek [$(BDSCOMMONDIR Do =] J
| : :
f .. Bibliothek, - Obersetzt SuchpFad:
I - WiZL-Designer I$(BDS)'|,SOURCE'I,WIN32'|,VCL,'$(BDS)'I,scuurce'l,WinSZ'l,rtI'l,cnmmnn,'$(BDS)'I,SOURCﬂ J
‘I | = Editor-Optionen i
. | - Quelloptionen Mamespace-Prafixe:
e - Farbe I j J
- fnzeige
N - Taskaturbelegung Debug-DOU-FFad:
0 - Code Insight |$(BD5)'|,Iib'|,Debug;$(BD5)'|,Lib'|,Debug'|,Indyltlj$(BDS)'|,RaveReports'l,Lib j J
. - HTML-Optionen
_" ----- HTML-Formatierung
1 - Websnap
'{ | B Formatierung 2
. JE | »
4
7/ oK. I abbrechen | Hilfe |
+
B’}
."I\-F S A R S B S’ N W 0 e W % 1 %t 10 S S’ % ¥ 1 % & M Nt DD T S I S e W 0 S F om
'{ & Optionen — X|
= Umgebungsoptionen -
i~ Objektinspekkor Qrdner
} E- Tool-Palette Bibliothekspfad:
Y aipraoseesce] (]
- Komponenten-Symbs
- Umgebungsvariabler | 5oubierts Liste der Bibliothek-PFade:
- Zuletzt verwendet vI J
| R $(BDSUSERDIR | Imports |
1 5D Il:lh 2 $BDS N Imports
P il bpb:m:”k HEDSNLb|Indy 10 — J
; - Tappiblothek: ${EDSCOMMONDIR I Dicp
I Bibliothek - Win3 H{BDSTiinclude * |
[ - Bibliothek. - Uber $(BDS)R.aveReportsiLib
L -Designer : 2 ${BDS)\50URC ¥ J
I = Ed|t0r—0pt|o|_wen Grau dargestellte Elemente zeigen ungiltige PFadangaben an.
| - Cuelloptionen
] - Farbe IC:'l,Dokumente und EinstellungenibleitenbergeriEigene Dateienife vl J
- Anzeige
\ - Tastaturbelegung Ersetzen | Hinzu%"genl Lschen | Ungultige PFade ldschen |
( - iZ_pde Insight tsiLib vl J
(= HTML-Optionen :
i HTML-Formatierung oK | Abbrechen | Hilfe |
| -~ webSnap
( | & Formatigrung =
1 | »
(
# OF | Abbrechen Hilfe
r
t

10
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Wir werden dies in der Ubung bei einem Package und Komponenten tben. Es ist dabei
bei der Arbeit in der Berufsakademie darauf zu achten, dass man in den Verzeichnissen
Schreibrechte hat und sie beim nachsten Start wieder vorhanden sind.

Sollte ein Package in einem Projekt fehlen, so kann es nachtraglich durch Setzen eines
Hakens bei Packages hinzugefugt werden.

Die neuen Packages und Komponenten findet man dann in der Komponentenpalette am
Schluss.
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